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2N BULE

Le Bureau Central Sismologique Frangais a pour mission de
de collecter les observations sismologiques en France, de ras-
sembler les informations sur ces observations et de faciliter leur
diffusion vers les acteurs concernés par le risque sismique ou
menant des études ou recherches nécessitant 'usage de ces
observations.

Pour cette étude préliminaire du séisme du 12 décembre 2001
a l'est-sud-est de Saint-Jean-Pied-de-Port, le Bureau central
sismologique frangais s'est appuyé sur les données commu-
niquées par les services chargés de la surveillance sismique
du territoire frangais (ReNaSS et RSSP pour le CNRS et les
Universités, LDG pour le CEA). Les données d'enquétes macro-
sismiques ont été collectées grace au SIDPC de la préfecture
des Pyrénées Atlantiques. Nous remercions l'ensemble des
acteurs ayant permis la compilation de ces informations ainsi
que les mairies des communes ayant répondu a l'enquéte du
BCSF.

Strasbourg le 15 mars 2002

Michel Cara

Directeur du Bureau central
sismologique frangais
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site Internet du BCSF : www.seisme.prd.fr
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HEURE

en temps universel :
12h10mn

en temps local :
13h10mn

MAGNITUDE
Rénass : 3,5 Ml
RSSP : 3,1 M
LDG : 3,3 MI

COORDONNEES
ReNaSS

lat. : 43,11° N
long. : 1,05° W
profondeur : 9 km

LDG

lat. : 43,16° N
long.: 1,05°E
profondeur : 10 km

Reéseau local

lat. : 43,118 ° N
long. : 1,083 ° W
profondeur : 10km

épicentres RéNaSS LDG Reéseaulocal | === limite d'état P
i 4 numéro du département sismologique frangais {{]
instrumentaux * * ik 6 i P Ecole et observatoire ““ W
b hyd rog raphle des sciences de la Terre
février 2001 B C S F

Localisation

Le 12 décembre 2001, & 13h10 (heure légale), un  du RéNaSS. Ce séisme n'a pas été suivi de répli-
séisme de magnitude 3,5 ML s’est produit @ envi-  que. La détermination du RSSP est la plus fiable,
ron 17 km a l'est-sud-est de St.-Jean-Pied-De-  celle-ci étant localisée dans le réseau sismologi-
Port. Les épicentres déterminés par le ReNaSS et que local qui combine des stations frangaises et
le LDG sont situes a presque 6 kilomeétres 'un de  espagnoles.

l'autre. La solution obtenue par le Réseau de sur-

veillance sismique des Pyrénées (RSSP) donne

une localisation située a 2,6 km au NW de celle
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Sismicité régionale

Avec les Alpes, la chaine des Pyrénées est en
France la région qui présente I'activité sismique la
plus notable.

Le choc du 12 décembre 2001 & 12h10 TU se
trouve a l'extrémité ouest de la bande assez
étroite (~20 km de large) ou se concentre princi-
palement la sismicité pyrénéenne, le long de la
faille nord-pyrénéenne (FNP), a I'ouest de la faille
de I'Adour (voir par ex. Souriau et coll., 2001). Ce
choc s’est produit dans une région qui, a plusieurs
reprises, a subi des dégéats importants d’origine
sismique. Dans un rayon de 90 km autour de la
zone épicentrale du choc du 12 décembre 2001,
on compte 5 séismes historiques destructeurs
d'intensité épicentrale MSK lo > VII. Celui de
Juncalas en 1750 (Bigorre, lo=VIII), celui d’Ar-
gelés-Gazost en 1854 (Bigorre, lo=VII-VIII), celui
de Berdun en 1923 (Espagne, Navarre, lo=VII-
VIIl), celui d’Arette en 1967 (Béarn, lo= VI,
ML=5,3-5,7) et celui d’Arudy en1980 (Ossau, lo=
VII-VIIl, ML=5,2) (Lambert et coll., 1998). Le choc
du 12/12/2001 se trouve a 25 kilométres a I'ouest
du séisme d’'Arette (1967).

Contexte sismotectonique

La formation des Pyrénées a débuté vers
-70 Ma, lors de la collision entre les plaques
Ibérie et Eurasie. Parmi les failles majeures de
la chaine des Pyrénées, figure la faille nord-pyré-
néenne (FNP) qui borde au nord la zone axiale
des Pyrénées, le chevauchement frontal nord-
pyrénéen (CFNP) et le chevauchement sud-pyré-
néen (CSP) qui limitent au nord et au sud la
chaine des Pyrénées (voir par ex. Choukroune,
1992).

Le choc du 12/12/2001 se trouve sur une faille
qui est dans le prolongement de la FNP et a envi-
ron 40 km au sud du CFNP. D’aprés sa profon-
deur déterminée par le réseau local (~10 km), le

S|smotecton| gue

séisme s’est produit dans le socle hercynien.
Selon la carte sismotectonique de la France
de Grellet et coll. (1993), les failles les plus pro-
ches montrant des indices d’activité récente sont
situées a une trentaine de kilométres du séisme
du 12/12/2001 (principalement au nord).

Les mécanismes au foyer disponibles dans cette
région (voir par ex Grellet et coll., 1993 ; Souriau
et coll., 2001) sont principalement inverses ou
décrochants et compatibles, comme les signes de
déformation récente (failles décrochantes, inver-
ses, plissement) situés au nord de la FNP (voir la
carte de Grellet et coll., 1993), avec une contrainte
tectonique compressive d’orientation NW-SE.

Références citées

m Choukroune, P., Tectonic evolution of the Pyrenees, Annu.
Rev. Earth Planet. Sci., 20, 143-158, 1992.

m Grellet, B., Combes, Ph., Granier Th. et Philip H.,
Sismotectonique de la France Métropolitaine dans son cadre
géologique et géophysique, Mém. Soc. géol. Fr, 164, 1993.
m Lambert, J., Levret-Albaret, A., Cushing, M. & Durouchoux,
C., Mille ans de séismes en France, Catalogue d’épicentre,
paramétres et références, Ouest Edition, Presses
Académiques, 80 pp., 1998.

m Souriau, A., Sylvander, M., Rigo, A., Fels, J.F., Douchain,
J.M. & Ponsolles, C., Sismotectonique des Pyrénées: prin-
cipales contraintes sismologiques. Bull. Soc. Géol. Fr., 172,
25-39, 2001.
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macrosismique

%
2ari o

Espelette’ -
5 ;'lpT
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)
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©IGN-Paris-2001 Autorisation n°70 10004
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12.12.2001
B¥12h10mn TURR
; ML = 3,5
lo=IV

épicentres intensités isoséistes isoséistes intensités .
strumentaux | EMS98 par brutes interprétées sur I'échelle ~  hydrographie
N commune EMS98 e limite d'état
- -
* RéNaSS 1 intensité | non perceptible numéro
4. LDG 2 intensité 1 a peine perceptible 64 du département
' Réseau 3 7\ — lll— intensité 11 faiblement ressentie
" local % —_—V— intensité IV largement ressentie Sigoau corirl Simologiue Fangdls @
Ecole et observatoire des sciences de la Terre
{é} commune déc'arant des dégéts Strasbourg février 2002, C.Sira BCSF
pONNEEs ENduéte macrosismique
MACROSISMIQUES . o . o
Intensite L@ secousse a été ressenti jusqu'a une trentaine  site internet du BCSF.
maximale - Iy  de kilométres de I'épicentre. Localisé a 11 kilo- ~ Dans l'isoséiste brute d'intensité Ill, on compte
formulaires ~ Métres de la frontiére espagnole, ce séisme est  environ 10000 habitants pour 23 communes. 18

collectés : 103

Calculs sur
I'isoséiste
d'intensitélll
10000 habitants
23 communes
18 communes
ont répondu

a l'enquéte

dégats signalés
3 communes

situé dans une partie montagneuse a trés faible-
ment peuplée. Notre enquéte n'a pas permis,
par conséquent, d'estimer l'intensité de maniére
homogene sur la zone touchée.

L'enquéte a été lancée sur un rayon de trente
kilométres autour de I'épicentre instrumental. Le
BCSF a collecté par le SIDPC de la préfecture
des Pyrénées Atlantiques 103 formulaires collec-
tifs se répartissant selon les qualités suivantes :
(85 A = sir, 15 B = quelques incohérences, 3
C = nombreuses incohérences ).

Les formulaires de qualité C n'ont pas été utilisé
pour l'estimation de l'intensité communale.
Aucun formulaire individuel n'a été collecté par le

communes ont répondu a I'enquéte (80%).

Le séisme a été faiblement ressenti, aucun appel
n'a été enregistré par le groupement de gendar-
merie du département. Le Service départemental
d'incendie et de secours n'a pas non plus été sol-
licité.

L'intensité maximale du séisme, égale a IV, est
estimée sur 3 communes, et correspond a une
secousse largement ressentie a l'intérieur des
habitations par de nombreuses personnes et par
un petit nombre a I'extérieur .
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Le BCSF a déterminé pour:

- 66 communes, une intensité égale a | (non res-
sentie) ;

- 19 communes, une intensité égale a Il ou entre
Iletlll;

- 11 communes, une intensité égale a lll ou entre
etlv;

- 3 communes, une intensité égale a IV.

Bruits entendus

Le bruit a été signalé dans 12 communes prin-
cipalement comme un grondement faible et loin-
tain, ou dans une plus faible proportion comme un
coup de tonnerre proche et fort (3 communes).

Effets sur les personnes

Sept formulaires seulement soulignent l'inquié-
tude des habitants et un en indique la frayeur
(Orsanco). Aucun ne rapporte de panique ni de
perte d'équilibre. A Irissary, entre 10 et 50% des
habitants sont sortis des batiments, inquiétés par
la secousse et le grondement fort et sourd.

Effets sur les objets

Seules des vibrations d'objets ont été notées sans
chute ni déplacement.

Les vibrations sont modérées, les menuiseries
craquent dans un petit nombre de cas. La porce-
laine, les verres, les fenétres et les portes vibrent.
Les objets suspendus se sont balangés légére-
ment.

macrosismique

Effets sur les constructions

Trois communes signalent des dégats :

- Alcay-Alcabehety-Sunharette (petit nombre de
fissures fines dans des batiments de type "tout
venant") ;

- Amorots-Succos (petit nombre de fissures fines,
et chutes de petits morceaux d'éléments dans des
batiments de type "béton armé") ;

- Jatxou (Déclaration en préfecture - aucun for-
mulaire : commune située hors du périmétre d'en-
quéte du BCSF) ;

Les quelques incohérences des formulaires d'Al-
cay-Alcabehety-Sunharette, et Amorots-Succos
n'ont pas permis d'estimer une intensité de
maniére fiable sur ces communes.

[l est important de noter qu'il est arrivé qu'un
dommage ancien n'ait été remarqué qu'aprés
un séisme. Seule l'expertise des dégats par un
expert du batiment permet d'attester la concomi-
tance entre les désordres constatés et le séisme
faisant I'objet de ce rapport. Ce type de résultat
est basé sur les réponses aux questionnaires
remplis sous la responsabilité des maires.
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Conclu3ley

1. Le séisme du 12 décembre 2001 a une faible magnitude : 3,5 ML

2. Sur le plan tectonique le séisme du 12 décembre 2001 correspond proba-
blement a un mouvement sur une faille inverse ou décrochante sous l'effet
d'une contrainte tectonique compressive NW-SE. Cependant aucun méca-
nisme au foyer n'est disponible pour cet événement.

3. L'enquéte macrosismique a montré clairement que ce séisme a été, de
fagon générale, faiblement ressenti par la population sur le département des
Pyrénées Atlantiques.

L'intensité Ill a été notée sur un rayon d'une trentaine de kilometres autour
de I'épicentre. Par sa localisation dans les massifs Pyrénéens, caractérisés
par une faible densité de population, l'isoséiste Il n'a été cartographiée que
partiellement.

Ce séisme n'a pas fait de dégat important, et aucune victime n'est a déplo-
refr.

Les dégats mentionnés, surtout pour la commune de Jatxou située a 43
kilométres de I'épicentre instrumental, peuvent difficilement étre attribués au
séisme.

Il est important de noter que seule I'expertise des dégats par un expert du
batiment permet d'attester la concomitance entre les désordres constatés et
le séisme faisant I'objet de ce rapport. Ce type de résultat est basé sur les
réponses aux questionnaires remplis sous la responsabilité des maires.
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ANNEXES

1- Résumé de I'échelle EMS98

2- Formulaire d'enquéte collectif
3- Sismicité observée par le RENaSS
4- Glossaire des sigles
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Annexe 1

Résumé simplifié de I’échelle macrosismique européenne (EMS 98)

Intensité Définition Description

| Non ressenti Non ressenti, méme dans les circonstances les plus favorables

Il A peine ressenti La vibration n’est ressentie que par quelques personnes au repos, en particulier dans les étages supé
rieurs des batiments.

1l Faible Une faible vibration est ressentie a l'intérieur par quelques personnes. Des personnes au repos res
sentent un balancement ou un léger tremblement.

I\ Largement observe Le séisme est ressenti a l'intérieur par de nombreuses personnes et par un trés petit nombre dehors.

Quelques personnes sont réveillées. Lamplitude des vibrations reste modérée. Les fenétres, les portes
et la vaisselle vibrent. Les objets suspendus se balancent.

\Y Fort Le séisme est ressenti a l'intérieur par la plupart des personnes et par un petit nombre dehors. Les
personnes endormies se réveillent. Quelques personnes sortent en courant. Les béatiments entrent en
vibrations. Les objets suspendus oscillent fortement. La vaisselle, les verres tintent. La vibration est
forte. Quelques objets lourds et instables se renversent. Les portes et les fenétres s'ouvrent ou se
ferment.

Vi Légers dégats Ressenti par la plupart des personnes a l'intérieur et par beaucoup dehors. De nombreuses personnes
sont effrayées dans les batiments et courent vers les sorties. Les objets tombent. De légers dégats
apparaissent dans les batiments ordinaires : petites fissures dans les platres, chutes de petits morceaux
de platre...

Vil Dégats La plupart des personnes sont effrayées et courent vers les sorties. Les meubles sont déplacés et de
nombreux objets tombent des étageres. Un grand nombre de batiments ordinaires sont endommagés:
petites fissures dans les platres, chutes partielles de cheminées...

Vi Importants dégats Du mobilier peut étre renversé. De nombreux batiments ordinaires sont endommagés: chutes de
cheminées, larges fissures dans les murs et un petit nombre de batiments peuvent s’effondrer
partiellement.

IX Destructions Les monuments sont renversés. De nombreux batiments ordinaires s’écroulent partiellement et un petit
nombre s’effondrent.

X Nombreuses destructions ~ Un grand nombre de batiments ordinaires s’effondrent.

Xl Destructions généralisées  La plupart des batiments ordinaires s’effondrent.

Xl Destruction totale Toute structure a I'air libre ou en sous-sol est fortement endommagée ou détruite.

Adapté du résumé utilisé par le British Geological Survey (résumé original : Griinthal, G., (ed.), (1998). «European Macroseismic Scale 1998»,
Cahiers du Centre Européen de Géodynamique et de Séismologie Volume 15, Luxembourg.

Présentation simplifiée des degrés de dommage aux constructions (pour plus de précision et distinction
entre les types de construction se reporter a I'échelle d'intensité EMS98)

DEGRE dégats sur les éléments non-structuraux dégats sur les éléments structuraux

Degré 1 léger (ex: fissures fines) négligeable

Degré 2 modéré (ex : chute de gros morceaux de platre) léger (ex : fissures dans les murs porteurs)
Degré 3 important (ex : chute de tuiles, cheminées, larges crevasses...) modéré (ex : fissures aux joints poutres-poteaux)
Degré 4 trés important (ex : ruine partielle de murs) important (ex : endommagement des planchers)
Degré 5 effondrement trés important (ex : ruines partielle ou totale)

* Elément structural partie de la structure de la construction (poutre, poteau, mur porteur...)

* Elément non structural mur de remplissage (cloison, parement, revétement de mur...)

BCSF - note préliminaire : séisme du 12.12.2001 10



[ —

. Ministére de l'éducati tional Ministére de l'intérieur
A inistere de I'éducation nationale Direction de la défense
Enquete de la recherche et de la technologie et de la sécurité civiles
i i I T [ T
macrosismique ' '

Formulaire co“ect“ Le BCSF assure la collecte et l'archivage des renseignements

et tétmoignages relatifs aux séismes ressentis en France.
Bureau central En collectant et résumant les témoignages dans ce questionnaire,
vous contribuerez a préciser le risque sismique dans votre région.

sismologique g
BCSF frangais le Directeur du BCSF %
3
Méme si le séisme n'a pas été ressenti, merci de renvoyer ce . &
questionnaire, en répondant au premier paragraphe . SEISME DU L1 11121001 | 3
Ce formulaire fait I'objet d'une lecture automatique n'inscrivez rien 3 - L L i %
en dehors des cases . a. heure(s) mInUteS(S) P
2
B e séisme a-t-il ét6 ressenti ? OUIL] # NONDI »2 | formulaire rempli le:L_L L | 1121010] &
sur la commune de (lieu d'observation) : IF\)I%rn% . g
IIIIIIIIIIIIIIIIIIII||||||||||||||||%
Lieu dit : Pré ] s
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIrenom' g
Y I Y Y
Codepostal: || | | | | s ., | Organisme : é
B ['avez-vous personnellementressenti? OUIO NONOD | || | | | | | | | | | | | | || g
La secousse a été ressentie par:  peu de personne de nombreuses la plupart des personnes 3
= | B 3lintérieur des batiments : (inférieur a 10%) personnes (de 10 & 50%) (supérieur a 50%) H
= RdC/ = Ors Ors Orr g
© - 1er, 2e[] [ Ors Oro Orio 3
:g - 3€, 480 L O piy Ori Oris g
2 - 5€ et plus Oprs Oris Oris E
B al'extérieur (pleinair) — [rir Oeris Orio g
£
B |a secousse a été ressentie comme un balancement, une vibration faible Orz0 fort [ r21 s
@0 O O O s
S c| W |es personnes inférieur a 10% de 10% a 50% supérieur a 50% 3
n S - ont été réveillées Orz2 Orezs ——————— [Qrz %
% o - sont sorties du batiment [Jres [ree —— [Jr27 x
= '3_ - ont perdu I'équilibre : - a I'mte,rlgur [ res [Qrze ———— [Jra0 §
D - a l'extérieur [rar Opsz —————— [ras 3
2 'm Lasecoussea: o o S
inquiété [ ras effrayé [ ras paniqué [Jrss 35
inférieur au 3ieme étage | 3ieme étage et plus §
- . faible _fort faible  fort [
B oscillation des objets suspendus (lustres, cadres) Oor Qo2 Oos oz 32
B vibration des petits objets (porcelaine, verres, assiettes, bibelots,etc.) Oos  Oos Oo7r Oos g
B tremblement du mobilier Iéger (chaise, table de chevet,etc.) Oos Oovo Oomr Qo2 g
-g B vibration des portes, fenétres, vitres, vitrines Qo Qo Oois Qors 8
‘> | B craquements des poutres, planchers et meubles Oorz Oos Ooww Oozo s
2 | non oui | g
3 B oscillation des liquides dans les récipients Ooze Oozr Oozs Oozs §
— | ®m débordement des liquides des récipients pleins Ooz oz Oozs Oozr §
,?, B ouverture et fermeture de portes ou fenétres Ooso Ooze Oosz Oost 2
o B bris d'objets (tableaux, verrerie, porcelaine,etc.), vitres Oozs [Qosz Ooss [Qoss 5
7 - &
% Déplacements, chutes de : déplac. chute déplac. chute g
B petits objets instables ou mal fixés Oos7 [oss Odose o §
B mobilier Iéger (it, chaise, table de chevet ,etc.) Oo41 o4z Do Do %
B mobilier lourd (armoire, buffet ,etc.) Oos Oows Ooss O0# s
%) . . 3
= oul (157 grondement faible  tonnerre explosion autre : g
g NoN [Je2  etlointain [Jes proche et fort [Jz4 O = E6 s
28 § g t’fype situation réaction sans réaction
g5E Omﬁs e O a l'intérieur d'un batiment [ 43 mal a l'aise [J 5 047
® 5 elevage .. a I'extérieur d'un batiment [ 4. effrayé O 46
BCSF - 5, rue René Descartes - 67084 Strasbourg Cedex - Fax. 03 88 61 67 47 - web : http://eost.u-strasbg.fr/bcst/
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[ annexe 3

Annexe 3 - Sismicité observée par le Réseau national de surveillance sismique

Sismicite de St Jean-Pied-de Port (30km) [ 1/ 1/1980 - 31/12/2001]
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Nombre

[ annexe 3

Sismicite de St Jean-Pied-de Port (30km) [ 1/ 1/1980 - 31/12/2001]
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Ecole et Observatoire des Sciences de la Terre (E.O.S.T.) de Strasbourg.
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[ annexe 4

Annexe 4

Glossaire des sigles

CNRS : Centre National de la Recherche Scientifique

CODIS : Centre Opérationnel d’Incendie et de Secours

EMS98 : Européan Macrosismic Scale 1998 (échelle d'intensité macrosismique)
EOST : Ecole et Observatoire des Sciences de la Terre

INSU : Institut National des Sciences de I'Univers (CNRS)

LDG: Laboratoire de Détection Géophysique (CEA)

OMP : Observatoire Midi-Pyrénées

RéNaSS : Réseau National de Surveillance Sismique

RSSP : Réseau de Surveillance Sismique des Pyrénées

SIDPC : Service Interministériel de Défense et de Protection Civiles
ULP : Université Louis Pasteur, Strasbourg
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